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Impactes
environnementales du
cycle de vie d'une
installation photovoltaique



Le cycle de vie d'un systeme PV

Cradle to gate

Cradle to grave

des dechets
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Fabrication - extraction des ressources, production de
matieres premieres, fabrication de plaguettes, de cellules

et de panneaux

@ Transport - distribution et stockage La localisation et
| | A implantation du
° Installation - montage sur le toit et cablage systéme est

@ Utilisation- sur une période de 30 ans et entretien IMpactant

Fin de vie - demantelement, recyclage, gestion des
dechets
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Fabrication - extraction des ressources, production de
matieres premieres, fabrication de plaguettes, de cellules

et de panneaux
@ Transport - distribution et stockage

@ Installation - montage sur le toit et cablage étude d’impact
@ Utilisation- sur une période de 30 ans et entretien €

ouvre les
phases

Fin de vie - demantelement, recyclage, gestion degtilisateur
dechets
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Analyse de cycle de vie Etude d'impact
(LCA) environnementale

bilan carbon limpact d'un systeme sur ses
alentours

Temps de retour
energetique

Interet energetique
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© Décrire le systéme analysé

* Les composants (determine la
consommation des ressources et la

‘ génération de pollution)

« La technologie des modules et leur
rendement

\""”ﬂ e  |es autres composants (onduleurs,
7'21"0. cablages, supports..)

\\\Q - Le systéme (détermine la
§ oroduction d'électricité)
* La puissance
» Sa localisation (geographique)
« Son implantation (orientation, inclinaison)
« Sa duree de vie

S S SNy
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LE PHOVOLTAIQUE :
UN BILAN
ENVIRONNEMEMNTAL
POSITIF, TOUIOURS
EN AMELIORATION

95% des panneaux sonf fabriques a
69 % ver base de silicium, 2¢ element le plus

0 abondant dans la crolite ferrestre.
) 14 A] Aluminium

0/ Matiéres Les autres composants sont :
13 A] plastigues

Composition

» du verre provenant aussi de la silice

massique 9
d’un module 3 %o sicium » de I’aluminium pour le cadre
photovoltaique | et éventuellement le support
au silicium Cutvre . :
S . ) deq ma'ﬂ_erjes plastiques pour
mondial du PV) e maintenir 'assemblage
» des conducteurs metalliques fres fins
» des cables et de I'électronique de
Source  Hespul d'sprés s tiche 12PVPS connexion surtoutf en cuivre.

EN
REPUBLIOUE
FRANCAISE
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Emissions (gCO2.eq) normalisé

_
4

g COseq 358
M) 044
mg Sb eq 5.04

10-? incidences )
des maladies 287

—  °* Systeme 3kWc sur toiture en Europe mmol H' eq 029
« En Polynesie

* Productible + % 209
* Transport -

période de -
référence 2020 - 2023

B BECQUEREL 4 Les contributions des modules PV: 202 g €O, eq (56 %) ; onduleur : 99 g COy-eq (28 %) ; reste : 58 g CO.
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Gram CO,-eq/kWh electricity

Emissions (gCO2.eq) normalisé

Greenhouse gas emissions PV-Systems, slanted roof, mounted, Europe, 2020
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Evolution des émissions au fil du

temps
BN I 5 ) 5 3 0
g CO,eq/Kwh
% 136 148 140 140 1511 195 200 209
KWh/kWp 862 882 922 922 882 976 976 976

Calcule pour un systeme PV résidentiel sur le toit en Suisse utilisant la technologie de
module monocristallin.

La reduction des emissions est due a
l'augmentation de l'efficacite et aux ameéliorations
du processus de fabrication.
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Et compare aux autres moyens de
production d’'electricite?

tignite | | <00

charbon | 7
Fioul domestique |, -

e R 250

Gaz naturel 227
Photovoltaique 55

Eolien terrestre 13

Hydraulique 6
Nucléaire I 6|

0 S50 100 150 200 250 300 350 400 450

En grammes de CO, par kWh (PCl pour les énergies fossiles)

14
Bi) BECQUEREL Contenu en CO 2 des principales formes d'énergie (Source : Base carbone ADEME, 2019).



C'est la duree de fonctionnement necessaire pour qu'un
systeme PV genere la méme quantite d'eénergie que celle
utilisee pour fabriquer le systeme PV lui-méme (en termes
d'equivalent d’ energ|e primaire non renouvelable)

1 kWh d'electricite AC produite avec un systeme PV monte sur un toit de 3 kWc en Europe

Le perimetre inclut le panneau solaire, le cablage, la structure de montage, l'onduleur et
l'installation du systeme.

Production annuelle de 976 kWh/kW(c, irradiation en plan de 1.331 kWh/mz2, Degradation lineaire
. 0,7 %/an 1, Duree de vie : panneau solaire 30 ans, onduleur 15 ans

15
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LE pHorovpLTAi'QUE:
DE LA LUMIERE DU SOLEIL
A UNE ELECTRICITE

RENOUVELABLE
2 Fabncation de lingots de silicum = s
Décaupe en tranches (wafers) Le temps de retour énergétique
Fabrication correspond a la durée nécessaire

des cellules

pour que I'installation photovoltaique
aif produit plus d’énergie qu’il n’en a fallu
pour sa fabrication.

Assemblage
4 des panneaux

en moyenne de temps

=]
- de retour énergétique
()

9,

Transport Dans la fabrication des panneaux
o photovoltaiques, la phase la plus
consommatrice d’énergie est celle lige

a la fonte du siliclum qui nécessite
Fabrication

5 et assemblage des des températures tres elevees.

autres composants’

en France

Le temps de retour énergeétique
1an 30 ans des systemes photovoltaigues est

Comparaison en moyenne de 1an en France!

du temps de retour
energefique et de la duree
de vie d'une installation
photovoltaigue

10 ans

Ondulewr

wrce - 0'aprés les donnees de « Photovoltaics Repart, Fraunhofer Institure, juiller 2021 »
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LANDSCAPE SCALE MICROHABITAT SCALE

o) [FEXE
80 MO A
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* Milieu physigque

Consommation d'espace, erosion, hydrologie
(impermeabilisation), microclimat..

Nettoyage des polluants, repos des sols,

 Faune, flore et biodiversitée

Modification de végetation, habitats, couloirs...
Modification locale d'especes en nombre et varieté

* Sites et paysages
Modification du paysage visuel

e Activités humaines et cadre de vie
Modification des cheminements, activites de loisirs...

Modification des activites economiques, touristiques...

BECQUEREL I/V:

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Installations
photovoltaiques au sol
Guide de I'étude d'impact
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Thématiques [/ sous-thématiques

Sensibilité faible @ modérée

Sensibilité négligeable a nulle

Gisement solaire trés favorable

Herbacées

Culture de madéres

Climat SRCAE
Relief Site remodelé (déme)
. Pas de captage, mais nappe de
Eaux souterraines Respect du SDAGE . Pas de captage AEP
subsurface vulnérable
Ressource en Site au sein de la mangrove — lien
Ea Eaux douces fonctionnel entre les écoulements
. Respect du SDAGE . . .
@ superficielles superficiels du site et le réseau
E. hydrographique local
“ r
z Evénements
o = -
= C D PPR de la ville de Morne a I'Eau
= {cyclones,
2 . submersion marine)
Risques
naturels Séisme, liquéfaction,
mouvements de PPR de la ville de Morne a I'Eau
terrain
Inondation PPR de la ville de Morne a I'Eau Risque faible
Périmétres Espaces protégés ou . Zone tampon de la réserve de
e iz m . Espace remarquable du littoral, L ; N - , .
d'intérét a forte valeur . Périmétre RAMSAR biosphére, aire d’adhésion du parc
. . _ . foncier du CERL, DPL )
écologiques patrimoniale national de Guadeloupe
Ddme de la décharge Champs de Ricin, espéce ubiguiste
Forét marécageuse, . . .
sones humides Forét marécageuse Développement du Typha
]
::'r' Habitats Canal des Rotours (axe migratoire,
= corridor écologique), milieux
= Canal, zones en eau ouverts inondés (marais : zones de
g repos et de nourrissage, source de
Saint-Sauveur)
PIC‘dE Guadeloﬂupe et autrei Colonisation du fossé ceinturant
Faune espéces recensés dans |a forét . .
i I'ancienne décharge
marécageuse
Arbustive, arborée Forét marécageuse lardins d’habitation
Flore

Végétation pionniére sur déme, typha




Thématiques [/ sous-thématiques

Sensibilité faible @ modérée

Sensibilité négligeable a nulle

réseaux, servitudes

assez frequentée et encombrée

Orientations du projet compatibles

Plan Local )
Dnu‘Jmenbs 0 . Servitudes au POS et au PLU avec le zonage du PLU en cours de
d’aménageme | &'Urbanisme finalisation
nts et
d’urbanisme | gag Espace remarquable
Archéologie,
Patrimoine patrimoine Pas de co-visibilité
historique
Site masqué par la forét
Structure paysagére, marécageuse adjacente : trés peu
Paysage ot ke s . .
covisibilités de covisibilités possibles (chemin
d’accés et vue du ciel)
.
: A proximité du site du projet, le
': ] . canal des Rotours sera un élément
-E 'Il'clru.rlsme, fnitlwtes, clé du développement
o | oS Infrastructures écotouristique de Morne-a-I'Eau.
Milieux naturels protégés ou a
Air, odeurs forte valeur patrimoniale a
Nuisances préserver

Ambiance sonore

Présence des habitations
mitoyennes en phase chantier

Secteur influencé par la circulation
routiére
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LE PHOTOVOLTAIQUE:
CREATEUR D’EMPLOIS
ET DE RICHESSES
AU NIVEAU LOCAL

Linstallation de systemes
photovoltaiques crée de la richesse,
partagee enfre plusieurs acteurs :

52% EXPLOITATION 48% INVESTISSEMENT

» les fabricants de materiel

'{jﬁ 19% 1M% @

¢ genetces e » les installateurs et les bureaux
cumifés foviol 5 y -
avant impdts = d ETUdEE
PARTAGE 0 .
. DE LA RICHESSE 5% &) 4 » les banquiers, les assureurs...
{3 ﬁ 27 fi] CREEE SUR hors panneaux . g . .
« 4 Maintenance, » les collectivités qui percoivent

dSSLFaNCESs 3" ANS

et charges 13 % {3

Main d'Euvre ]

des taxes

» les producteurs (particuliers,

3 6% 4% 6t collectivités, exploitants agricoles,
S entreprises...) dont les bénéfices

peuvent efre reinvestis dans

de nouveaux projets.

¢ Inteérels

- Raccordement
bancaires

Echelles: @1 Monde ﬂ Europe {:1' France 'ﬁ Regions de France

e

2 Vg | EN
Bl R ERELINSIT T -9 PhotoVoltaiquea 4 Reseaux.PV= @ FRANCARE
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